FÜÜSIKAOLÜMPIAADI  KOOLIVOOR

LAHENDUSED  12. KLASSILE
Ülesanne 1.

Liikuva prootoni mass  m = m=  4m0  ( 1p )

Relatiivsusteooriast  m = m0 / √1 – v2/ c2 ; ( 1p )

Avaldades prootoni kiiruse, saame  v = c √15 / 16 ;  ( 1 p ) siit v = 2,9 x 108 ( m/s ) ( 1 p )

Impulss p = m x v ; ( 1 p ) p = 4m0 x v = 4 x 1,67 x 10-27 x 2,9 x  108 = 1,94 x 10 -18 (kg m / s ) (1p)

Energia muut E = m x c2 = 3m0 x c2 = e x U ( 1p )

U = 3m x c2 / e = 2,8 x 10 9 ( V ) ( 1p )

Ülesanne 2

      Antud: R = 5. 10-11m      F = kq2/R2 ( 2p )        F = 9, 2. 10-8 N (1p )

       Leida: F ja ω                  F = ma = mv2/R  ( 2p )     

                                            ω = v/R   ( 2p )            ω = 4, 5. 1016 1/s ( 1p)

Ülesanne 3

v = g t; tü = 0,5 s ;  h = gt2 / 2 = 1,25 ( m ) ; t a = 0,81 ( s ) ; t = 0,5 + 1,31( s ) ( 4p )
vh =  cos 300 x 10 =  8,66 ( m/s ) ; s = 8,66 x 1,31 = 11,3 ( m) ; v L  = ( 8,662  + 13,12 ) 1/2 = 16  (m/s ) ( 4 p )
Ülesanne 4

N1 t = Q + Lm1
 -(N2 t = Q + Lm2 ) lahutame võrrandid ja avaldame L:  ( 4p )
L = t(N1 – N2) / (m1 – m2)   ;  L =  2,27 x 106 J/kg           ( 4p )
Ülesanne 5
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1) ükskõik, kas +q või –q ;  2) E1 = E2
3) 4 x 2 = ( 20 + x ) 2 ; x = 20 ( cm )   ( 4p)

4) E3 = 9x109 x 1x10-9/ 0,2 2 = 225 ( V /m )

    E4 = 9 x 10 9 x 4 x 10 -9 / 0,2 2 = 900 ( V/m )

5) E = 871 ( V/m)                                        ( 4p )
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